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Ozet

Kan 6limle sonuglansin ya da sonug¢lanmasin her tirla siddet suglarinin arastiriimasinda en sik kullanilan
ve en belirgin olan fiziksel delillerden birisidir. Siddet suglarinin dodasi geregi siklikla olusan kan lekelerinin
geometri ve dagihmlarinin dikkatli bir sekilde degerlendiriimesi ile olay hakkinda g¢ok degerli bilgiler elde
edilebilecedi gibi olayin yeniden kurgulanmasi da mumkin olacaktir. Bu calismada kan lekesi analizinin

tarihsel gegmisi yaninda kullandigi terminoloji, dayandigi esaslar, kullanim alani ve fonksiyonu sunulmustur.
Anahtar kelimeler: Kan lekesi modeli, kan lekesinin degerlendirilmesi, olay yeri.
Bloodstain Pattern Analysis

Summary

Blood is one of the most significant and frequently encountered types of physical evidence associated with
the forensic investigation of death and violent crime. The circumstances and nature of violent crimes frequently
produce a variety of bloodstains that, when carefully studied and evaluated with respect to their geometry and
distribution, may provide information of considerable value to assist the investigator with the reconstruction of
the scene. In this review is presented the terminology, basics, functions, implications and historical perspective
of bloodstain pattern analysis.

Key words: Bloodstain pattern, bloodstain interpretation, crime scene.

Tanim

Uzun sire kan lekesi dagihm analizi, kan lekesi dagihminin degerlendirilmesi gibi tanimlamalar yapilmis ise
de bugun igin kan lekesi model analizi bilimsel gevreler tarafindan daha yaygin kabul gérmektedir. Kan lekesi
model analizi kan lekesinin ebat, sekil, dagilim vb. gibi fiziksel 6zelliklerini ve birbirleri ile olan iligkilerini
inceleyerek sonuglar ¢ikaran ve bu g¢ikarimlari yaparken fizik biliminin kurallarindan ve matematik biliminin

formillerinden yararlanan bir disiplindir.

Kan Lekesinin incelenmesi ile elde edilebilecek sonuglar
-Kan damlasinin ¢arpma sirasindaki yonda,
-Carpma agisl,
-Kan damlasinin kaynaklandigi yerden hedefe kadar yaklasik olarak kat ettigi mesafe,
-Kanamaya yol agan obje,
-Bir olay sirasinda vurulan darbe sayisi,
-Olay sirasinda fail, magdur ve diger objelerin birbirine gére pozisyonlari,

-Olayin olusu sirasindaki eylemlerin kronolojisi(1-5).
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Tarihge
Kan lekesinin degerlendirilmesi ile ilgili ilk yazil dokiman Krakow Adli Tip Enstitisinden Dr. Eduard

Piotrowski tarafindan 1895 yilinda Almanca olarak yayinlanan “ uber Entstehung, Form, Richtung und
Ausbreitung der Blutspuren nach Hiebwunden des Kopfes” adli eserdir. Bu eser daha sonra bir ¢ok kisiye gore
kan lekesi model analizi disiplininin babasi olarak kabul edilen Herbert Leon MacDonell tarafindan ingilizce’ye
cevrilmistir. Almanca olan bu eserden sonra yine ikinci bir Almanca eser Berlin Universite’sinde adli kimyaci
olarak galisan Dr. Paul Jeserich tarafindan 20. yuzyilin baslarinda yayinlanmistir. Fransiz adli bilimci Dr. Victor
Balthazard ise 1939 yilinda Paris’teki bir adli tip kongresinde kan lekesi dagihmi ile ilgili Fransizca bir arastirma
yazisi yayinlamistir.  Kan lekesi model analiz yénteminden ilk yararlanilan olgu 1949 yilinda ingiltere’de Dr.
Francis Camps tarafindan aydinlatilan bir olgudur. 1955 yilinda ise Kaliforniya Universite’sinden Dr. Paul Kirk
State of Ohio v. Samuel Sheppard davasinda bulgularini kan lekesi model analizine dayandirmis olup bu dava
yontemin yaygin kabul gérmesindeki 6nemli kilometre taslarindandir. Bu konudaki modern anlamdaki ilk eser
ise 1971 yilinda MacDonell'ln  Lorraine Bialousz ile birlikte yazdiklari “Kan lekesi modeli ve kanin
karakteristikleri” adl kitabi olup yazar 1973, 1982 ve 1997 yillarinda daha genis kapsaml kitaplar yayinlamisgtir.
Disiplin 1983 yilindan sonra basilan bir ¢ok Adli Bilimler ve kriminalistik kitabinda bélim olarak yer almanin
yaninda ¢ok sayida makaleye de konu olmustur. Bu cgaligmalar 1983 yilinda bir dernek gatisi altinda
toplanabilmistir. Bugun icin 18 llkeden toplam 756 Uyesi bulunan “IABPA-International Association Bloodstain
Pattern Analysts” derneginin her U¢ ayda bir yayinlanan bilimsel bir yayin organi yaninda her yil diizenli olarak

yaptiklari kongre ve ¢ok sayida egitim seminerleri gibi aktiviteleri bulunmaktadir (2,6-8).

Terminoloji

Lekelerin gruplandiriimasi

Kan lekelerinin olusum mekanizmalarina goére sirasi ile pasif, transfer, projektil lekeler olarak ¢ ana
gruba ayrilmasidir. Bu temel gruplandirma arastirmanin baslangi¢c doneminde olduk¢a yardimci olsa da
incelemenin ilerleyen safhalarinda daha detayh siniflandirma gerekmektedir.

Pasif kan lekesi: Yarali bir elden damlayan kan damlalari ya da kiginin 6lmeden o6nceki son
pozisyonunda aldidi yaralardan sizan kanin olusturdugu kan goli bu tir lekelerdendir.

Transfer kan lekesi: Kanli bir elin veya kanla bulasik sagin duvar, giysi vs. gibi herhangi bir yere
surtlmesi sonucunda olusan lekelerdir. Temas kan lekeleri olarak da adlandirilirmaktadirlar.

Projektil kan lekesi: Arteryel kanama veya kanli bir aletin sallanmasi sonucunda sigrama sonucunda
olusan kan lekeleri bu gruba drnek olarak verilebilir(2,4,9).

Carpma Acisi(Impact angle): Kan damlasinin hedefe garptigi andaki agisina garpma agisi adi verilir. Bu
acl en kugik dar agi olan 1° ile 90 ° arasinda degisebilmektedir. Carpma acisi kan lekesi analizine matematik
biliminin bir katkisi olarak hesaplanabilmektedir.

Kan damlasinin yénii: Kan damlasinin hedefe dogru izledidi yol ve hedefe ¢carpma sirasindaki yoninin
gosteriimesi kan lekesi model analizi ile saglanan 6nemli bir bilgidir. Kan damlasinin hedefe garpmasi
sirasinda olusan kuyruk damlanin seyir yonini gosteren belirtectir.

Lekenin orijini(point of the origin): Kan lekelerinin kaynaklandigi alan olup birlesme noktasina dogru kan
lekelerinin garpma agcilari dikkate alinarak geri gelinmesi ile olusturulur.

Birlesme noktasi (point or area of convergence): Kan damlalarinin geometrik olarak birbirine
yaklastiklari nokta olup belli sayida kan damlasinin uzun ekseninin geriye dogru uzatiimasi sureti ile elde edilir.

Jikle eden kanama (projected blood): En belirgin 6zelligi miktari ve dikensi ¢ikintilar icermesidir. Kanin
fiskirmasina yol agan gug¢ ne kadar fazla ise olusan dikensi gikintinin sayisi o kadar fazladir. En tipik 6érnegi
asagida ayn bir baslk altinda tanimlanan arteryel kanamalar olup yirtilan artere gére olusan model farklilik
gosterir. Bir cok kez sistolik ve diastolik fluktuasyonlari olusan modelde gézlemek olasidir.
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Arteryel/Basingli kanama(arterial gushing-spurts) : Arteryel kan ven6z kana gore oldukga yuksek bir
basingla akmakta oldugundan herhangi bir arteryel yaralanma sonrasinda kalbin her sistolinde artan ve her
diastoliinde azalan ark seklinde bir kan lekesi dagilimi gorilir.  Arteryel kanin dogrudan hedefe figkirdigi
durumlarda leke zikzaklar olusturan ve aralarda bir gok dikensi ¢ikintisi bulunan izler seklinde olusur. Bu
gOrunim camurun igerisine tazyikli su sigrattigimizda olusana benzer bir gérinimdur.

Sicrama kan lekeleri(spatter): Yaralanmay olusturan darbe kanin kii¢ik damlaciklara ayrilmasina yol
acar. Yergekimi etkisi ile kendiliginden damlayan bir ven6z kan damlasini bundan ayirt etmek lazimdir.

Kilcal damar gériiniimii(Capillary action): Kan iki sert yliizey arasinda sikistiginda kanin yapiskan 6zelligi
ile yiizey gerilimi arasinda miicadele olur. Sikisiklik gevsediginde iki ylizey arasinda kdpriilenmeler olugur. ki
yuzey daha fazla birbirinden ayrildiginda kanin ytzey tansiyonu kanin adhesiv etkisine Ustiin gelir ve ortaya
birbiri ile temas eden her iki yuzeyi de yansitmayan bir gérintim ortaya ¢ikar. Bu gérinum iki olay s6z konusu
oldugunda ortaya ¢ikar. Bunlardan birincisi kan ile bulasmis bir el duvar veya masa gibi sert bir ylizeye temas
edip ayrildiginda olusur. Olusan kan lekesinin igerisinde sanki kilcal kan damarlarini andiran gizgisel
gorintiler olusabilir. Olusan kan akiminin gortntisuni degistiren ikinci durum ise akan kanin civardaki objeler
tarafindan engellenmesidir ki olaylar zinciri igerisinde bu tir bir olusuma magdurun kolu ile temas igerisinde
olan yaralardan akan kanlarda rastlamaktayiz. Bu durumda kol kan akimini engelleyen bir bariyer olarak
davranir.  Bu arada kanin yapiskan o6zelligi de devreye girince kan akiminin olusturdugu leke beklenen
gOriinimuinden uzak olur .

Zerrecikli-bulutumsu kanama(atomized blood-misting): Cok sayida kan damlasinin sagiimasi ile olusan
sanki spray ile sikilmis izlenimi veren kan lekelerinin olusturdugu gérinume verilen addir. Lekenin dagilimi
bulutumsu bir manzara gosterir. Kan lekesini olusturan yaraya oldukga biyuk bir glic uygulandigini ve ener;ji
transfer edildigini gosterir. Bu tlr gérinim atesli silah yaralanmasi gibi patlayici tarzda gu¢ uygulandigi
durumlara 6zgudir. Genel bir kural olarak olusan lekelerin ¢aplari ne kadar kiiglikse kanamay! olusturan gug,
dolayisi ile transfer edilen enerji o derece biyuktur.

Objeden sigrama lekeleri(cast-off stains): Yaralanmaya yol agan eylem sirasinda kullanilan herhangi bir
objeden sigrayan kan lekelerinin olusturdugu gérinimdur. Bu objeler olayda kullanilan sopa, ¢ekig, bigak gibi
cesitli aletler olabildigi gibi kisinin kanl eli ya da sag¢i dahi olabilir. En belirleyici 6zelligi bir hat olusturmasi ve
siklikla damlama nedeni ile olusan pasif kan lekelerine gére daha kuguk ebatta olmalaridir. Olusan hat her
zaman tek bir gizgiden ibaret olmayip saptanan modelin gérinimu olayda kullanilan aletin enine, sallama
sirasinda olugan kavsin sekline ve lekeye yol agan kanin miktarina bagh olarak degisir. Bu lekeler vurulan
darbe sayisi hakkinda oldukga yararh bilgiler vermesi yaninda darbe sonrasinda aletin g¢ekilme yonu, kullanilan
el gibi baska bir ¢cok delilin elde edilmesine olanak saglar.

Bu lekelerin olusma mekanizmasi iki nedene dayanir. Birincisi; kanli aletin kavisli bir sekilde sallanmasi
sirasinda olusan sentrifugal gug, ikincisi;sallamanin bittigi sirada olusan atalettir. Bu tur lekelerin sadece
kurbanin  kanindan olusmasi gerektigi unutulmamali ve DNA ile kimliklendirme yapilarak delil
kesinlestiriimelidir. Failin giysileri ya da vicudu tzerinde bu tir bir lekenin bulunmasi ve DNA analizi ile bunun
kurbana ait oldugunun tespiti kuskuya yer birakmayacak derecede dnemli bir delildir. Akildan ¢ikariimamasi
gereken bir diger husus ise kurbanin kanli uzuvlarini sallamasi ile de bu tur bir leke modelinin olusabilecegidir.
Eger eylemin yapildidi alet hirsla asiri derecede sallanir ise failin omuz, sirt ve hatta bacaklarinda bu tir
lekeler olusabilmektedir. Failin sirt bolgesinde gerek vicudu gerekse giysileri Uzerinde saptanan bu tir
lekelerden failin eylem sirasindaki pozisyonu hakkinda bilgi elde edilebilir.

Geri tepme etkisi(drawback-blowback effect): Atesli silah yaralanmalarinda yakin atis mesafesinden
yapilan atiglarda kan lekesinin silahin namlusunda bulunmasi durumudur. Namluda kan ya da doku bulunmasi
halinde yara ile silahin namlusu arasindaki mesafenin 25 cm’den fazla olmadigi rahatlikla séylenebilir.

Kan iistiine damlama kan lekesi(drip pattern): Evvelce olusan kan gdlcuginin Uzerine yaral bir

bireyden ya da kanl bir objeden damlayan kanin dismesi ile olusur. Disen kan damlasi,lUzerine dustigu kan
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golinde bir hareketlenme yaratir ve yatay ylzeylerde kan golinin digina bir parabol gizerek sigrar. Egder kan
gola duvar gibi dikey bir ylizeye yakin ise sigrayan bu kan damlalari duvar izerinde karekteristik bir V' harfi ya
da ters ¢an gorinidmi olusturur. V seklinin kesisme noktasi kanin damladigi yere en yakin olan dikey yuzeydir.
Oysa sigrama yatay bir ylzeye ise kan golinin etrafinda dizensiz, rast gele olusmus kan lekeleri yer alir.
Olusan bu satellit lekeler kan goélinden 60-90 cm kadar uzak mesafelere sigrayabilir. Isinsal olarak
dagiimiglardir ve sigrama yonleri farkhdir.

Soluk verme kan lekesi(expiratory blood): Ylze ve kafaya gelen darbelerden ya da trakea veya akciger
yaralanmalarindan sonra Ust ve alt solunum sistemine aspire edilen kanin basingli bir sekilde disariya dogru
cikarilmasi ile olusur. Aspire edilen kan nispeten kiglk parcalara ayrilmistir ve soluk verme sirasinda olusan
hava basincinin etkisi ile ilaglamada kullanilan flitlerin sikilmasi sirasinda olusan spray bulutu gibi bir manzara
ile etrafa dagilir. Kan lekelerinin boyutu orta ya da hizli sagilma kan lekelerinde oldugu gibidir. Atesli silah
yaralanmalarinda olusan kan lekeleri ile karisabilir. Tukurik ve solunum yolu sekresyonu ile dilie oldugu igin
kanin rengi kesin bir kural olmamakla birlikte daha agik ve canlidir. Kan lekesinde hava kabarciklarinin ya da
patlamis hava kabarcidi izlerinin bulunmasi oldukca karakteristiktir.

Ana leke-yavru leke (Parent stain-satellite stain): Kan lekesi hedefe distiginde kan damlasinin ylzey
gerilimi asilirsa ana damladan bir veya bir ¢ok kiiglik kan damlasi olusur. Ana damladan olusan olusan bu
klguk kan damlalarina yavru leke adi verilir. Bunlar kanin damlama ydnunun belirlenmesinde ¢ok énemlidir.

Lekesiz alan (Voiding-shadowing-ghosting): Kan lekesinin olusumu sirasinda hedef ile kan damlalari
arasinda herhangi bir obje bulunmasi halinde lekelerin bir kismi bu obje lzerinde olusur. Objenin olay
sonrasinda yerinden oynatilmasi halinde leke alani icerisinde lekesiz bir alan olugacaktir. Bdyle bir olasilik
akla getirilmedigi taktirde dikkati cekmeyecek olan bu gériiniim olayin yeniden kurgulanmasinda ¢ok énemilidir.
S0z konusu obje bir yastik, bir stplrge gibi esyalar olabildigi gibi kurbanin kollari ya da elleri de olabilir.
Lekesiz alanlar model analiz uzmanina fail ve kurbanin pozisyonlarini saptama imkani da tanir.

Sekme kan lekesi(ricochet stain): Siddet iceren eylemler son derece dinamik olaylar olup gerek fail
gerekse kurban sirekli yon ve pozisyon degistirir. Bu nedenle kaynagindan ¢ikan kan lekeleri her zaman
hedefe kesintisiz ulasamaz ve araya giren bir objeye carptiktan sonra nihai hedefe sekerek ulasir. Bu durum
taninmadig taktirde lekenin yon, orijini hakkinda yanlis yargilara varilabilir. Bu tir lekeler biyuk hacimli kanin
birincil hedefe garptiktan sonra trajesini degistirmesi sonucu olusur. Kiguk damlalarin ¢arpmasi ile sekonder
kan lekeleri olusmaz.

Cercevelesmis leke(skeletonization): Kan damlasi disaridan iceriye dogru kurumaya baslar. Bu kuruma
sureci tamamlanmadan 6nce lekeye herhangi bir sekilde midahale edilmesi (ayakla basma, el veya obje ile
styirma)lekenin kurumamis i¢ kisimlarinin bozulmasina ve sekil degistirmesine yol agar. Oysa kurumus olan
dig kisim cerceve seklinde ilk halini korur. Kurumug dis kisimlara lekenin iskeleti, bu olaya ise kan lekesinin
iskeletlesmesi adi verilmektedir. Boylece lekenin orijinal seklini ve boyutunu tanimlayabildigimiz gibi olayin
icinde yer alan eylemlerin siralamasini yapmakta mamkaindur.

Dikensi cikintili kan lekeleri(spines):Kan lekesinin ¢evresinden disari dogru uzanan dikensi ¢izgi seklinde
cikintilar hem kuglik hem de blyuk hacimli kan lekelerinde bulunur. Kan damlasinin ytzey geriliminin asiimasi
sonucunda olusurlar. BlylUk hacimli kan lekelerindeki dikensi gikintilarin varligi siklikla bu lekelere bir gig
uygulandiginin delilidir. Ornegin, désemedeki bir kan gélcligiine ayakkabi ile basildiginda uygulanan gii¢ ve
kanin miktari ile orantili olarak artan uzunlukta dikensi gikintilar olusurlar. Dikensi ¢ikintilarin olusumu ¢arpma
hizi ve ¢arpilan ylzeyin yapisindan oldukga etkilenir.

Temas kan lekesi(transfer pattern): Kanli, 1slak bir objenin bir baska ylzeye temasi ya da lateral hareketi
ile ile olusan kan lekeleridir. Bu tir lekeler temas eden objenin timudnin veya bir kisminin taninmasina izin
verir. Olay yerinde en sik rastlanan temas kan lekeleri parmak izi,el izi, ayak izi veya ayakkabi izleridir. Bu
izler failinkiler ile karsilastinlarak kimliklendirme yapmak mimkinduir. Bir baska sik rastlanan temas lekesi

kanli saglarin hedef ylizeye surtiinmesi ile olan stipirme kan lekeleridir ki bu lekelerin en belirgin 6zelligi model
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icerisinde ¢ok sayida catallanmalar igermesidir. Bir diger temas lekesi ise klasik “kelebek sekilli temas lekesi”
dir. Bu leke siklikla eyleme yol agan aletin, érnedin bicagin namlu kisminin katlanmis kumas pargasinin
arasindan c¢ekilerek silinmesi ile olusur. Bu lekenin ebatlari ile olayda kullanildigi stphesi bulunan aletin
karsilastirilmasi ile uyumlu ya da uyumsuz seklinde bir goris bildirilebilir.

Olay sonrasinda gorevli personelin herhangi bir kanli nesnenin yerini degistirmesi ya da cesedin morga
transferi sirasinda veya baska nedenlerle hareket ettirmesi nedeni ile yanhs degerlendirmeye yol agabilen
artefakt temas lekeleri olusabilecegi unutulmamalidir.

Siipiirme kan lekesi (swipe): Bir tir transfer kan lekesidir. Halihazirda kansiz olan bir yizeye kanl bir
objenin suplrme,siyirma ya da silme tarzinda temasi ile meydana gelir. Lekenin bir ucu tlylenmis gibidir.
Kanli saglarin suriinmesi ile olusan tipik lekeler bu grup i¢in uygun érneklerdir.

Silme kan lekesi(wipe): Var olan bir kan lekesinin Gzerinden sirtiinme ya da silme hareketi ile gegen bir
objenin mevcut kan lekesinin seklini degistirmesidir. Ornegin mevcut kan lekesinin elle siyirma tarzinda
silinmesi, Uzerinden cesedin gegirilmesi gibi.

Noktavi- Sinek kan lekeleri(Fly spots)

Olay yerinde bulunan sinek ve benzeri kanatlilar mevcut kan lekelerini ayaklari ile konduklari yeni yerlere
tasiyabildikleri gibi bazen de emdikleri kani bir baska yerde kusarlar ve bdylece yalanci kan lekeleri
olustururlar. Simetrik olmalari, az sayida ve ¢ok kiigik olmalari yaninda siklikla pencere kenari gibi glines alan
sicak yerlerde bulunmalari ile ayirt edilebilirler. (1,2,4,6, 9,10)

Kan lekelerinin olugum hizlarina gére siniflandiriimasi

Kan lekesini olusturan travmanin hedefe uyguladidi gii¢ ve verdigi enerji miktarina gére olusan kan
lekelerinin boyutu ve dolayisi ile gorinimu degisebilmektedir. Burada degerlendirmeye esas olarak olusan
lekelerin baskin gogunlugu temel alinir. Gergektende higbir kan lekesi modeli tamami ile homojen degildir.
Cunkl hicbir yaralanma da ¢arpma suresince kan kaynagina esit gi¢ uygulanmadidi gibi hedef yuzeyin her
tarafina da ayni derecede enerji transfer edilmez. Arada kan lekesi modelinin genel goérinimine uymayan
ebatlarda lekeler mutlaka olusacaktir.

Diigiik hizda olusan kan lekeleri: Lekeyi olusturan enerji en fazla 150 cm /sn’dir. Bu hiz yaraya sebep
olan aletin hizi olup garpma sonucu olusan lekenin hizi degildir. Sinirh miktardaki bu enerji kanin kiguk
parcalara ayrilmasini engeller. Olusan lekelerin boyutu genis olup 4mm ve Uzeri ¢aptadirlar. Yer ¢ekimi etkisi
ile olusan kan damlalari da dusik hizdaki kan lekelerindendir.

Orta hizda olugsan kan lekeleri: Lekenin olusmasi icin gereken enerji 150 ile 750 cm/sn arasindadir.
Olusan lekelerin biyuk bir cogunlugunun gapi ise 1 ile 4 mm arasinda degismektedir. Ancak model igerisinde
daha blylk ya da daha kuguk damlalara rastlanabilir. Kiint travma tipik olarak bu tur bir kan lekesi dagilimina
sebep olur.

Yiiksek hizda olusan kan lekeleri: Genel olarak 1mm ya da daha kigik ¢apli lekelerden olusur. Bu tir
lekelerin olugsmasi icin 3000 cm /sn veya daha yiksek enerjiye gereksinim vardir. Siklikla atesli silah
yaralanmasi ya da patlamalar sonrasinda olugurlar. Damlaciklarin blyik bir kismi 0.1 mm. veya daha kuguk
¢apli olmakla birlikte arada daha buyulk ¢apli damlaciklara da rastlanabilir. Kugik ¢apli damlaciklar olduklari
icin kanamanin kaynagindan kisa mesafelere kadar ulasabilirler. Tipik olarak sprey boyalar ile boyanmis gibi
bir gérinim arz ederler (2,11).

Kan damlasinin seyrini etkileyen dinamikler

Gerek kan gerekse herhangi bir sivinin damlama sirasinda yuvarlak halde olmasinin nedeni en kiigik
hacmini bu durumda almis olmasindandir.  Sivinin bu sekle girmesini temel olarak ylzey gerilimi
saglamaktadir. Damla ne kadar kiiclik ise damlama sirasinda yuvarlak seklini daha iyi muhafaza
edebilmektedir. Bu nedenle tamamen yuvarlak denilebilen damlaciklar 1mm’den kuglk ¢apli olanlardir. Bu

capin Uzerindeki damlalar damlama sirasindaki seyirlerinde eliptik bir sekil olustururlar. Ancak baska bir ¢ok

Adli Tip Derg. Cilt 18, Sayi 2, Y1l 2004, Sayfa 12-22
16

——
| —



etken bu seklin olusumuna katki saglar ki bunlardan en dnemlisi sivinin vizkozitesidir. Bu nedenledir ki suyun
yizey gerilimi kandan daha fazla olmasina ragmen kanin yiksek vizkozitesinden dolayr kan suya gore
havadaki seyri sirasinda daha az osilasyon gosterir. Osilasyon sivinin seyir esnasinda yuvarlak seklini
kaybetmesi ve kutuplardan basik sferoid (oblate) ya da yanlardan basik sferoid (prolate) sekil arasinda degisim
gostermesidir. Bu degisim sirasinda hacim degismeyip sadece sekil degisikligi olmaktadir. Osilasyonun
onemli bir 6zelligi seyir esnasinda kat edilen mesafe arttikga ossilasyonun daralmasidir.

Sivilarin ugus dinamigi Uzerine yapilan c¢alismalar baslangigta yagmur damlalarinin incelenmesi ile
olmustur. Ancak yagmur damlalarinda havada seyir halinde iken bir digeri ile ¢arpigarak pargalara ayrilma sik
rastlanan bir durum iken yaralanma sonucu olugan kan damlalarinin havadaki seyirleri sirasinda birbirlerine
carpmalari olasiligi%1’'den azdir. Bdylece kan damlalarinin olusumunun dogrudan yaralanmaya yol acan
etkiden olugtugunu sdyleyebiliriz.

Damlanin havadaki seyri sirasindaki davraniglarindan bir digeri damlanin boyutu ile ilgilidir. Damlanin
seyrine karsi olusan hava direnci damlanin boyutu ile ters orantiidir. Yani damla ne kadar blylk ise direng o
kadar azdir. Bunun dogurdugu sonug¢ ayni mesafeden ayni baslangi¢ hizi ile disen iki farkli damladan buyik
olanin hedefe daha gabuk ulasacagidir. Bu bilgi 6zellikle atesli silah yaralanmasi nedeni ile olusan kigik ¢apl
kan lekelerinin varliginda énem kazanir. Bu tir kiigik ¢aph damlalarin kaynagindan giktiktan sonra kat

edebilecedi mesafe yer ¢cekimi ve hava direncinin etkisi ile normalde 120 cm’yi gegmemektedir(2,12,13).

Hedefe garpma sirasindaki kan damlasi dinamikleri

Stroboskopik fotograflama ve stop-motion video teknikleri ile yapilan g¢alismalar kaynagindan hedefe
varincaya kadar ki suregte kan damlasinin doért farkl slre¢ gecirdigini gostermistir. Bu fazlar farkh bilim
adamlarinca farkh adlarla aniliyor ise de temelde mduellifler bu dort faz hakkinda temelde goris birligi
icerisindedirler. Bu dort faz sirasi ile ;

Temas/kollaps: Bu faz kan damlasinin hedefe temasi ile baslar. Damla dipten yukariya dogru kollapsa
ugrar. Burada kastedilen kan damlasinin merkezi kismi hedefe degmek Uzere iken damlanin kenar
kisimlarinin ¢epecgevre yukari istikamete dogru kalkmasidir. Bu kenar kalkmasina yol acan kanin merkezi
kisimdan kenara dogru akimidir ki bu yanlis bir niteleme ile “involisyon “olarak adlandiriimaktadir. Oysa
burada olusan olay igeriye dogru bir ¢cekilme degil aksine disariya dogru bir akistir. Carpma agisi ve garpilan
ylzeyin karakteristikleri kollaps fazini kismen de olsa etkilemektedir.

Yerinden oynama(Displacement): Bu fazda kollaps olarak yukari yonde yer degistiren kan damlasinin
kenar kisimlari asagi dogru yon degistirir. Bu sirada kanin ylzey gerilimi asilmamis oldugundan sadece sekil
degisikligi olusmus damlanin bdtunlidginde bir bozulma olmamistir.  Kan damlasinin kenarlarinda ileriki
fazlarda satellit lekelere yol agabilecek olan dikensi cikintilar olusur. Bir kan damlasi displacement fazi
sonrasinda havadaki seyri sirasindaki gapinin yaklasik 2.5 katina genisler. Ornegin 3mm c¢apindaki bir kan
damlasi 8-9 mm ¢apinda bir leke olusturur.

Kan damlasinin ¢carptigi ylzeyin 6zelligi bu fazda ¢ok dnemlidir. PurGzli ylzeylere ¢carpan kan lekesinde
kan akimi ylzeyin 6zelligine gore farkli yonlere farkli hacimlerde olugur. Bu farkhlik olusan dikensi ¢ikintilarin
farkli biyukliklerde olmasina ve dolayisi ile kan lekesinin diizensiz kenarli olmasina yol agar.

Kan damlasinin hizi da bu fazda énemli bir rol oynar. Bir ¢ok yazarin isaret ettigi gibi kan damlasi nihai
hizina yer gekiminin etkisi hava direncini gectigi zaman ulasir. Benzer buylklikteki kan damlalar farkh
yuksekliklerden distuklerinde farkli boyutta lekelere yol agmaktadirlar. Dusls ne kadar yiksekten ise
damlanin buyuklugl o kadar fazla olmaktadir. Bunun nedeni diisme sirasinda nihai hiza yiiksekten dususlerde
daha g¢abuk variimasidir. Displacement ve dolayisi ile yan ylzeylere genisleme ancak nihai hiza ulasildiktan
sonra olmaktadir. Bliylk damlalarda maksimum yan yiizey genislemesi yaklasik 600 cm/s. Hiza ulasildiginda

mimk{n olmaktadir.
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Dagiiim(Dispersion): Bu fazda kan damlasinin gorinimu tag seklindedir. Kan gergek momentinin tersi
yonde disari (kenarlara dogru) ve yukar istikamette itilir. Eger yeterli atalet (gli¢) mevcut ise damlanin
batinligu bozulur ve satellit kan damlalari olusur. Bu fazda da ¢arpma agisi son derece 6nemlidir. Carpma
acisi 80-90 °C arasinda ise kan damlasinin kenar kisimlarinda ¢epecgevre olusan c¢ikintilar nedeni ile gicek
gOrunimd meydana gelir. Eger carpma dar agili ise damlanin kenarinin sadece bir bolimunde cikintilar
olusacak ve yeterli ataletin bulunmasi halinde satellit kan damlasi olusacaktir (wave cast-off).

Cekilme(retraction): Kan lekesi olusumundaki son safhadir. Yizey geriliminin etkisi ile sivinin uniform bir
yaplya ¢cekilmesinden kaynaklanir. Bu safhada ylizey geriliminin olusturdugu gii¢ atalet giiciini asmistir.

Dizensiz ya da plrizlu ylzeylerin ¢ekilme safhasina olan etkisi ihmal edilebilir. Oysa hedef yuzeylerin
diger bazi 6zellikleri bu safhada etkili olmaktadir. Ornegin islaklik tutmayan ylizeylerde diizensiz pihtilasmaya

bagh olarak kan lekesinin simetrisi bozulur. Emici vasiftaki ylizeylerde lekenin simetrisini etkilemektedir(14,15).

Mevcut kan lizerine kanin damlamasi

Sik rastlanan bir durum degildir. Kanin diger ylzeylere ¢arpmasinda oldugu gibi kugik farkliliklar
gostermekle birlikte dort safhada cereyan eder. Bu farklilik temas safhasinda goézlenmez. Displacement
safhasinda ise hedefte mevcut kana yeni damlayan kanin eklenmesi ile kenarlara daha fazla kan akisi olur.
Kan akisinin fazla olmasi ve sert bir hedef yiizey bulunmamasi nedeni ile dispersiyon safhasi da daha erken
olusur. Damlanin kenarlarinda meydana gelen giceksi gorinim oldukg¢a belirginlesmis olup deniz anasi

gOrinimundedir(1,4).

Kan lekesinin sekli ile garpma acisi iligkisi

Kan damlasinin hedefe ¢carpma sirasinda gegcirdigi ilk saftha olan kollaps fazindaki hareketi ile garpma iliskisi
kan lekesinin seklini olusturur. Lekenin sekli hedef ylizeye ¢arpma agisina bagh olarak yuvarlak ya da eliptik
olur. Genel bir kural olarak ¢arpma agisi ne kadar dar agi ile olur ise eliptik, dar agidan uzaklasir ise yuvarlak
kan lekesi olusur diyebiliriz. Bu durumun tek istisnasi ¢arpilan hedefin carpma sirasinda hareketli olmasidir ki
bu durumda hareketli bir hedefe 90°C agi ile ¢arpan bir leke sabit hedefe dar agi ile garpan bir lekenin seklini
taklit edebilir. Burada ayirim hareketli hedefe carpan kan lekesinde dikensi ¢ikintilarin ve satellit sigrama
lekelerinin olusmamasi ile yapilr.

Genel bir kural olarak sigrama kan lekelerinin kaynagindan isinsal olarak dagildiklar kabul edilir. Bu
nedenledir ki hedef, kanin kaynadina ne kadar yakin ise cm? 'ye disen kan lekesi sayisi o kadar ¢ok olur.
Oysa hedef yuzey ile yaralanma noktasi arasindaki mesafe arttikga model igerisinde yer alan kan lekelerinin
birbirlerine olan uzakliklari artar.

Bir diger kural ise kan lekesi ne kadar buyik ise o kadar uzaga tasinabilecegidir. Aksine atesli silah
yaralanmalari sonucunda olusan kiglk ebatli kan lekeleri ise havadaki seyri sirasinda direngle fazla micadele
edemez ve ancak kaynagindan kisa mesafelere kadar tasinabilir. Bazen olusan lekeler o kadar klguktir ki
havada asili kalir ve hedefe varmadan kuruyabilirler. Kurumus olan bu kiiglik kan pargaciklari yapiskan
Ozelliklerini de kaybetmis olduklarindan hedef ylzeye tutunamaz ve ¢ok rahatlikla gdézden kagabilirler. Hatta
hava akimi ile savrularak beklenenin bir hayli digsindaki mesafelere taginabilirler(16,18).

Atesli silah yaralanmalarinda sigrama kan lekelerinin olusum mekanizmasi mermi cekirdeginin trajesi
boyunca olugsan gegici yara kavitesinin sonradan kollaps olmasi ve bu arada biriken kani giris ve c¢ikis
deliklerinden figkirtmasina baglidir. Olusan gegici kavite mermi ¢ekirdeginin blyukligu ve hizi yaninda sekli ve
yapisina da baghdir. Mermi ¢ekirdegi milisaniyeler igerisinde vicudu terk ettidi icin arkasinda olusturdugu
gegici kavite en genis halini kaybetmeden mermi ¢ekirdegi viicudu terk etmis olacaktir. Gegici kavitenin civar
dokulari germesi ile olusan bosluk civar dokulardaki zedelenen damarlardan akan kan ile dolar ve takiben yara
kavitesinin kollapsi ile igeride sikisan kan giris ve ¢ikis deliklerinden disariya dogru figkirir. Kollaps sirasindaki

bu sikistirici etki eger birden fazla mermi gekirdegi isabet etmis ise daha belirginlesir. Ardi ardina viicudu terk
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eden mermi gekirdeklerinin trajelerinin birbirine yakin olmasi durumunda kollaps ve dolayisi ile de fiskiran kan
miktari belirgin bir sekilde daha fazladir. Kan lekelerinin dagilimi ve model igerisinde birbirlerine olan

uzakliklari fail ile magdurun birbirlerine olan uzaklik ve pozisyonlarini degerlendirmekte de ise yarar(4,19).

Hareket ve yon tespiti

Kan damlasinin hareketinin ve hareketin yonunin tespiti ile agsagidaki sonuglara ulasmak mimkundur:
1-Olaylarin dizini yapilabilir ve olayin nerede baslayip nerede bittigi sdylenebilir. Kan lekesi analiz uzmanlari
yangin aragtiricilari igin gegerli olan bir kurali tam tersine ¢evirerek uygular. Yanginda uzman ilk olarak hasarin
en fazla oldugu yerden incelemeye baslar. Cunkl o nokta yanginin en uzun sirdigi nokta, dolayisi ile
baslangig¢ noktasi olarak disunulir. Oysa kan lekesi model analiz uzmani igin en fazla kanin bulundugu nokta
blyulk bir olasilikla olayin bitis noktasidir. Baslangi¢ noktasi ise muhtemelen en az kanin bulundugu yerdir.
2-Damlanin y6nu saptanabilir. Damlada hedefe 90°C ile garpma disinda mutlaka uzun ve kisa olmak Ulzere iki
eksen olusacak ve damlanin hedefi siyirip gegmesi sebebi ile damlanin seyir yoniinde olusan ekseni digerine
gére daha uzun olacaktir. Ancak hali, tuvalet kagidi vb. gibi ¢ok emici ylzeylerde ve dizglin olmayan
yuzeylerde yon tespiti olduk¢a zor hatta imkansizdir. Ancak bazen belirgin derecede elips gosteren lekeler
tartan pist, asfalt , puturli yer dogemeleri Gzerinde olsa dahi yon tayinine imkan verebilir. Aslinda lekenin uzun
ekseni eksen boyunca her iki yone isaret eder. Bu iki u¢ arasinda ayirim lekeye eslik eden satellit lekeler ve
lekenin kenarinda mevcut olan dikensi ¢ikintilarin yardimi ile yapilir. Ana lekenin kuyrugu ile satellit lekenin
kuyrugu birbirini isaret edercesine birbirine bakarlar. Bu bilgilerin 1s1§inda kan lekesi model analisti igin kanin
damlama ydnunu tespit etmek artik oldukca kolaydir.

Yo6n tayini bazi durumlarda ihtiyatla kargilanmalidir. Bunlardan ilki lekenin yuvarlaga yakin olmasi halidir.
ikincisi kanin carptigi hedef yiizeyin hareketli olmasidir. Sonuncusu ise nihai hedefe ulasmadan énce baska

ylzeylere garparak yon degistirmis olabilen sekme kan lekeleridir (2,4,19,20).

Birbirini takip eden kan izleri

Yaralanmis bir bireyin hareket etmesi ya da kanli bir objenin olay yerinde taginmasi ile olugur. Bu sekilde
damlayan bir kan damlasi dosdogru asagi inmek yerine kaynaklandigi hareket eden nesne ile ayni momentum
ile ve ayni yonde hareket eder. Bu durumda kan damlasi yer gekiminin ve momentumun ortak tesiri ile hedef
yuzeye belli bir aci ile ¢carpar. Ardi sira gelen bu damlalara bakarak kan izinin olusumuna yol agan nesne ya
da bireyin hareketi hakkinda bilgi vermek mimkun olacaktir(2, 21)

Kan damlalarinin birlesme noktasinin (konverjans noktasi) ve kanin kaynaklandigi noktanin (orijin
noktasi) saptanmasi

Kan lekesi modelinin tepeden degerlendiriimesi ile konverjans noktasini veya hem tepeden hem de yan
taraftan degerlendiriimesi ile orijin noktasini tespit etmek mimkindir. Ancak ampirik olan bu yaklasim bazi
durumlarda yeterli olsa da siklikla uzun bir emek ve zaman gerektiren “ip germe-stringing” tekniginin manuel
olarak ya da uygun yazilim yardimi ile yapiimasi daha uygun olacaktir.

Kan lekesi modelinin tepeden degerlendiriimesi ile birlesme noktasinin tespiti kan damlasinin uzun
ekseninin ters yonde uzatiimasi ile yapilir. Kan damlasi ters yonde cizilen bu ¢izgi boyunca herhangi bir
yerden kaynaklanmis olabilir. Bu nedenle kan lekesi modelini olusturan diger lekelere de ayni islemin
uygulanmasi ve bir ¢ok lekeden geriye dogru gekilen gizgilerin birbirini kestigi noktanin aranmasi gereklidir. Bu
kesisme noktasi birlesme noktasidir ve bu noktanin tespitinde kullanilan leke sayisi ne kadar ¢ok ise alinan
sonug o kadar guvenilirdir. Kosullarin uzmani sadece bir kag leke ile sonug vermeye zorladigi durumlarda bir
de bu lekelerin yakin olmalari halinde rastlanti sonucu ortak birlesme noktasi gosterebilecekleri, yani birden

fazla olaya ait olabilecekleri olasiligi akildan ¢ikarilmamalidir. Ayrica model igerisinde yer alan kan lekelerinin
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sekme kan lekesi olma ihtimalini de akildan ¢ikarmamak, eger bu tir lekeler s6z konusu ise sonucu ihtiyatla
karsilamak gereklidir.

Bu bilgiler 1siginda birlesme noktasinin éneminden bahsetmek gerekir. Kan damlalarinin kaynaklandigi
nokta, yani orijin noktasi birlesme noktasi Uzerindeki herhangi bir noktadir. Bu noktayi bulmak iginse kan

damlalarinin éncelikle damlalarin garpma agisinin tespiti gerekir(1,2,4,9).

Carpma agisinin saptanmasi

Lekenin uzun ve kisa ekseni ile garpma agisi arasindaki iligki ilk kez Dr. Victor Balthazard tarafindan
tanimlanmis olup daha sonralari MacDonell tarafindan uygulanan 6zel matematik formdilleri ile gelistirilmistir.
Bunun gergeklestiriimesi igin oncelikle lekenin uzun ve kisa eksenlerinin olgllmesi gerekir. Burada dikkat
edilmesi gereken en 6nemli husus dlgime satellit lekeler ya da dikensi ¢ikintilari dahil etmemek olmalidir. Bu
yapilmadigi taktirde en/uzunluk orani ve dolayisi ile de garpma agisi gercek degerinden uzaklasacaktir.

En/uzunluk orani ile garpma agisi arasinda asagidaki matematik iliski vardir:

Sinls i =lekenin eni/ lekenin uzunlugu
Ters sinlis i = garpma agisi

Bu sekilde hesaplanan bir carpma agisinin £3°C gercek degerden sapma ihtimali vardir. Sinis degeri
hesap makinesi kullanilarak bulunabildigi gibi en/uzunluk oraninin karsihginin sinis fonksiyon tablolarindan
bulunmasi ya da hazir olarak bulunabilen uzunluk-en orani grafijinde degerlerin dikey ve yatay eksene
yerlestirilerek cakisma noktalarinin tespiti ile de yapilabilir.

Kan damlalarinin dagiimaya basladidi noktanin (orijin noktasi) saptanmasi lekelerin birlesme noktasina olan
uzakliklari ile garpma agisinin grafik Uzerinde birlestiriimesi ile yapilir. Bunun igin bu verilerin ayni élgim birimi
ile bélinmus yatay ve dikey bir ekseni olan (yatay ekseni X, dikey ekseni Y olarak adlandiralim) grafikte
isaretlenmesi gereklidir. X ve Y ekseninin birlesme noktasi lekelerin konverjans noktasi olarak kabul edilir. X
ekseni Uzerinde lekelerin konverjans noktasina olan uzakhdinin isaretlendigi noktalardan iletki yardimi ile ayni
lekelere ait carpma agcilari dikkate alinarak Y eksenini kesene kadar diiz bir gizgi ile birlestiriimesi sureti ile
bulunan yeni nokta kan damlalarinin kaynaklandigi noktadir. Bu sonucu hesap makinesi yardimi ile grafik
yapmaya ihtiyac duymaksizin daha kolay elde edebiliriz. Burada da yine dik agili bir Giggenin geometrik
Ozelliklerinden yararlaniriz. Hesaplama igin gereken bilgi grafik metodunda oldugu gibi lekelerin konverjans
noktasina olan uzakhgi ve ¢carpma acilaridir. Artik sadece bu verileri agagidaki formile uygulamak kalir:

Tanjanti=H/D
i = garpma agisi
H= birlesme noktasindan damlanin orijinine olan uzaklik

D= lekenin birlesme noktasina olan uzakligi(2, 4).

Orijinin Ui¢ boyutlu olarak saptanmasi

Bunun igin ya geleneksel “ip germe-stringing” teknigi ya da bu amagla hazirlanmis uygun yazilimlar
kullanilarak bilgisayar destegi ile sonuca ulasilir. Bu amagla uretilen ilk program “trajectories” olup 1987 yilinda
Dr Alfred Carter tarafindan tasarlanmistir. Sonralari bu program daha da gelistirilerek “BackTrack” adi altinda
kullanima sunulmustur (Registered Trademark of Forensic Computing of Ottowa, Canada). Bu program kan
damlasinin havadaki rotasini gizgisel degil gercek seyri olan parabol olarak degerlendirdigi gibi kan damlasinin
hacmini, yer cekimi ve hava direnci etkisini de dikkate almaktadir.

Bu konuda kullanima sunulan bir diger program 1990 yilinda Richard ve Victoria Miller tarafindan tasarlanan

“No More Strings” dir (Registered.Trademark of Miller Forensic Software, San Jose, CA).
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Sigrama kan lekesi ile temas kan lekesinin ayirimi

Olay yerine ilk ulasan gorgli taniklari ve bazen de gorevliler maddura yardim etmek amaci ile ya da
bilgisizlik nedeni ile magdura dokunabilir veya hareket ettirebilir. Bu eylemler sirasinda giysileri ve viicudu kan
ile temas edebilir. Bir ¢ok olguda fail de Uzerinde saptanan kan lekelerinin dlene yardim etmek amaci ile
kucakladigi sirada bulastigini savunabilir. Bu durumda temas nedeni ile olusan bir kan lekesinin sigrama kan
lekesinden ayirimi gereklidir. Eger olusan kan lekesi modeli yaygin ise bu ikisi arasinda ayirim giglik
gOstermez. Oysa bir ¢ok olguda ayirim gerektiren lekeler az sayida ve kiguktur.

Buna ragmen kan lekesi bir kumas Uzerinde ise ayirim mimkindir. CUnkil gerek silme gerekse slpirme
tarzinda kan lekelerinde kan kumasin dokumasinin Ust ylzeylerinde kalir, kumas lifleri arasindan derinlere
inemez. Hatta basingl bir temas s6z konusu oldugunda dahi kumasin dokumasinin derin kisimlari salim
kalmaktadir. Bu bulguyu giysiyi oblik i1sik 1sin1 altinda kaguk blyutmeli bir buyutegle saptamak mumkandur.
Sigrama tarzinda kan lekesinin failin Uzerinde saptandi§i durumlardan birisi atesli silahla yakin atig
mesafesinden ates edilmesi halidir ki bu durumda failin (zerinde geri tepme tarzinda kan lekeleri olusur.

Bunlar sigrama tarzinda kan lekeleri olup kan kumasin dokumasinin derin kisimlarinda saptanir(2,4, 9).

Kan Damlasinin boyutunu etkileyen faktorler

Leke boyutu kanamaya yol acan enerjinin miktarini gésteren iyi bir parametredir. Cunki kanin kaynagina
carpma sirasinda eylemi olusturan aletten transfer edilen enerji bitiin halindeki kanin enerjinin miktari ile ilintili
olarak kiglk damlaciklara ayrilmasina yol agar. Kanin bitinliginin bozulmasi transfer edilen enerjinin
yarattigi ossilasyonlarin kani mevcut durumunda tutmaya c¢aligan yizey gerilimi, yogunluk gibi birlestirici glcleri
asmasi ile gergeklesir. Bu nedenle sigrama kan lekeleri yer ¢ekimi etkisi ile olan damlama kan lekelerine gore
daha kuguk boyutludurlar. Kan damlasinin hedef ylzeye kadar olan seyrinde ise damlanin diger damlalar ile
carpismasi ve daha kiglk pargalara ayriimasi beklenen bir durum degildir. Genel bir yaklagim olarak damla
ne kadar kiiglk ise hedefe o kadar ¢cabuk ulasir ve yuvarlaga en yakin gériinimdedir(2,4,22).

Kan lekesinin kuruma siiresi

Kanin miktari, bulundugu yuzey, iklim kosullari(isi,rutubet) gibi dis etkenlere bagli olarak degismekle birlikte
tek bir damla kan ortalama kosullarda genellikle 50 sn igerisinde dis cidarinda halka olusturarak kurumaya
baslar (iskeletlesme). Bazen bu slre¢ oldukga kisalirken dis etmenlere bagli olarak 20 dakikaya kadar
uzayadabilir. Bu nedenle olay yerindeki ¢evresel kosullar saglanarak yapilan deneyler ile daha saglikh bir
sonug elde edilebilir.

Pihtilasmanin tespiti model analiz uzmanina olaydan sonra gegen zaman hakkinda oldukga 6nemli bilgiler
saglar. Bu konuda yapilan ¢aligmalar kan lekesinin 10 saniye ile 1.5 dakika igerisinde pihtilagmaya
basladigini, 5 ile 20 dakika icerisinde akiciidini kaybettigini ve otuz dakika ile 1.5 saat arasinda serum
kisminin ayrildigini géstermistir. Bagslangi¢ ve bitis donemleri gdzlem ile tespit edilebilirken ara dénem olan
akicilik kaybi kan lekesinin kiirdan benzeri bir gubuk ile karistirlmasi sonrasinda geriye dogru akmadiginin

saptanmasi ile konur(4,9,23).

Bir kan golciigiindeki kan miktarinin tespiti

Miktar tespiti yaklasik olarak kan gdlctiguni olusturan hacmin tahmin edilmesidir. Olay yerinde gollenmis
kan bulunmasina ragmen cesedin saptanamadigi durumlarda énem arz eder. Bu durumlarda kurbanin halen
yasaylp yasamadigdi, kan miktarinin 6lim tevlit eder miktarda olup olmadiginin tespiti ile mimkiindir ve bu
tespit adli sorusturmanin seyrine yon verir.

Bu tdr bir ihtimali hesap iki ydontemle yapilir.

-Kanin kuru agirliginin tartiimasi: Kan goélcigu emici olmayan bir ylizeyde ise iyice kuruduktan sonra

yuzeyden kaziyarak pargalar halinde ayrilmasi saglanir. Bu kabuksu kan pargalari tartilir. Bulunan deger bir
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agirhk sabitesi ile garpilir.  Yontemin sinirlayici yoni hedef ylzeyden kurumus kan yaninda diger ylzey
kalintilarinin da alinmasi olasiligidir.

-Kanin islak hacminin tespiti:  Miktar tespiti istenen lekenin benzeri ayni vasifta ylizey Uzerinde
olusturulur. Bu islem yavas ve dikkatle bir sekilde olgekli bir mezur ile yapilarak inceleme konusu lekeye sekil
olarak en yakin lekenin elde edilmesi saglanmalidir. Deneysel es leke olusturulmasi islemi benzer yuzey
Ozelligi saglamak amaci ile mimkin ise inceleme konusu lekenin bulundugu yuzeyin lekesiz bir béliminde
yaptimalidir.  Ornegin, hal lizerindeki bir lekenin benzeri halinin inceleme konusu lekeden uzak, lekesiz bir
béliminde yapilabilir(4,24).

Sonug¢

Son zamanlarda ABD’de yapilan genis bir anket calismasina katilan adli bilimcilerin %86’s1 yontemi
calistiklari birimde son yillarda bir ¢ok kez kullandiklarini beyan etmis, %64’G yontemi mikemmel olarak
nitelendirmistir(25).  Yéontem dogru olarak uygulandigi  taktirde adli bilimcinin elindeki ¢ok guglu

enstriimanlardan birisi olmaya devam edecektir.
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