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OzET

Kan lekesi tarama testlerinden fenolftalein,
lokomalasit yesili ve luminoliin degisik leke tipleri
varliginda oOzglnliik, ozglllik ve yalanci negatiftik
acisindan karsilagtirmali analizini hedefleyen deneysel
bir model hazirlanmistir. 1/50 ile 1/ 2 000 000 arasi
diliisyonlardaki kan soliisyonlarindan hazirlanmasg filtre
kagidi ve kumasta olusturulan lekelere her tli¢ kimyasal
uygulanarak reaksiyonun ortaya c¢iktigi diliisyonlar
kaydedilmistir. Olusturulan lekeler oda sicakliginda 24
saat bekletilerek her li¢ kimyasal ile olusan reaksiyon
sireleri degerlendirilmistir. Kumasta olusturulan leke-
ler ayrica nemli ve kuru ortamlarda yediser giin bekle-
tildikten sonra her ii¢ kimyasalla olan reaksiyonlari da
degerlendirilmistir.

Ozgiinliigiin test edilmesi amac ile cesitli sebze,
meyve, kimyasal ve biyolojik orneklerden hazirlanmig
lekeler tlizerine 3 reaktif kimyasallar uygulanarak reak-
siyonlar degerlendirilmistir. Kontaminant varliginin
yalanct negatifliSe olan etkisinin degerlendirilmesi
amaciyla; kan Ornekleri ve lekelere gida kodeksine
uygun konsantrasyonlarda askorbik asit ilave edilerek
ilk negatif okumalarin gozlendigi dillisyonlar kayde-
dilmis ve konsantrasyon derisikligi arttirilarak
kontaminant yogunlugunun etkisi degerlendirilmistir.

Tim sonuglar luminoliin diger iki reaktiften an-
lamli derecede daha sensitif ve daha 6zgiin oldugunu
gostermistir.
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ABSTRACT

In order to compare the sensitivity and specificity
of 3 presumptive blood tests (phenolphthalein, leucho-
malachite green and luminol) we designed an experi-
mental model. We prepared fresh blood solutions of
dilutions ranging betvveen 1/50 and 1/ 2 000 000 and
filter paper stains and cloth stains were prepared with
these dilutions. After application of three reagents on
specimens, the time elapsed for the presence of reaction
was recorded. Bloodstains prepared on filter paper
were placed to dry on room temperature. Bloodstains
prepared on cloth pieces were divided into two
groups, one placed to dry in moist environment and
the other in dry environment.

For specificity assessment we applied 3 reagents
on various fruits, vegetables, chemicals and biologi-
cal samples and the reactions were evaluated. To
evaluate the effect of contaminant, ascorbic acid was
added to the stains and the tests were performed.
The time of first negative reaction was recorded and
the effect of contaminant density was evaluated by
increasing the concentration ofascorbic acid.

Results of our study showed that luminol is the
best sensitive and specific screening test for blood.

Keywords: Bloodstain, screening tests, specificity,
sensitivity, contamination
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GIRIS-AMAC

Siddetin s6z konusu oldugu her olayda
kan lekelerinin varligi kag¢inilmazdir. Olayin
aydinlatilmasinda olduk¢a degerli veriler
saglayan ve sorusturmaya yon veren kan le-
kelerinin karsilastirmalt analizleri sonucunda
sanigin kimliklendirilmesi de miumkiin ola-
bilmektedir. Kan lekelerinin onem arz ettigi
bir diger konu kan lekeleri model analizi olup
geligmig tUlkelerde bu yontemden yillardir
yararlanilmasina karsin lilkemizde ancak son
zamanlarda hak ettigi ilgiyi gormeye basla-
mistir (1).

Biyolojik delil olarak olay yerinde bulu-
nan lekelerden hangisi ya da hangilerinin kan
lekesi oldugunun tespiti, olay yeri incelemesi
ve biyolojik delil toplanmasi siirecinin onemli
bir basamagini olusturmaktadir. Kan lekesi
oldugu distiniilen lekeler tizerinde yapilacak
olan DNA analizi gibi ileri incelemeler ol-
duk¢ca pahali incelemeler oldugundan bu
lekelerin gergekten kan lekesi olup olmadik-
larinin tarama testleri (ihtimali reaktifler,
screening tests, presumptive tests) ile tespiti
sonraki caligmalar ag¢isindan Onem kazan-
maktadir. Bu nedenle, lekenin tiirti hakkinda
karar verilmesini saglayan ve sonraki basama-
ga gecisi belirleyen bu tarama testlerinin gu-
venilirligi de 6nem kazanmaktadir (2, 3).

Caligmamizda halen bir¢ok
laboratuvarda kullanilmakta olan degisik
tarama testlerini O0zglinliik, 0zgiilliik, yalanci
pozitiflik ve yalanci negatiflik acilarindan
karsilagtirarak birbirlerine olan ustiinlikleri-
nin tespiti yaninda, zayif yonlerinin de deney-
sel olarak gosterilmesi, boylece efektif test
secimine katkida bulunulmasi amaclanmistir.

GEREG VE YONTEM

Deneyler Adli Tip Kurumu Biyoloji ihti-
sas Dairesi Laboratuvarlarinda gergeklestiril-
migtir. Bu amacla ihtimali reaktiflerden
fenolftalein, 10komalasit yesili ve luminoliin

ozgullik, 6zginlik, yalanci pozitiflik ve ya-
lanc1 negatiflik acgilarindan karsilastirilmasi
icin deneysel bir model hazirlanmistir. Test
soliisyonlarinin hazirlanmasinda venoz ponk-
siyon ile elde edilen kan kullanilmistir. Kan
ornegi distile su ile sulandirilarak 1:50, 1:100,
1:500, 1:1 000, 1:5 000, 1:10 000, 1:50 000,
1:100 000, 1:500 000, 1:1 000 000, 1:2 000 000
diliisyonlar elde edilmistir. Her bir sollisyon
ile filtre kdgidina esit miktarda damlatilmak
sureti ile birbirine 6zdes olan lekeler elde
edilerek oda sicakliginda 24 saat havada ku-
rumaya brrakilmistir. Ayni islemler kumag
parcalarina da uygulanarak kumas lekeleri
elde edilmistir. Kumag tuzerine hazirlanan
lekeler 3 gruba ayrilmig, gruplardan biri oda
sicakliginda 24 saat bekletilerek giinliik leke-
ler olusturulurken, ikinci grup nemli bir or-
tamda yedi gun, Ugiincu grup ise kuru bir
ortamda yedi giin kurumaya brrakilmistir.

Her bir reaktifin damlatilmasi ile pozitif
kabul edilecek renk degisikli§inin gézlenmesi
arasinda gecen silire deneyin tiim asamalarin-
da saniye cinsinden kaydedilmistir. Degisik
diliisyonlardaki kan ve lekelere reaktifler uy-
gulanarak renk degisikligi olup olmadig1 de-
gerlendirilmistir. Renk degisimi icin maksi-
mum siire 20 saniye olarak kabul edilerek bu
sureden sonra gozlenen renk degisiklikleri
pozitif sonu¢ olarak degerlendirilmemistir.
Luminol reaktifi ise karanlik ortamda uygu-
lanmis ve olusan luminansin varligi ve dere-
cesi kalitatif olarak degerlendirilmistir.

Reaktiflerin 6zglinliik derecesi cesitli seb-
ze ve meyveler ile kimyasal maddelere ait
lekelere kargi olusan reaksiyonlara bakilarak
degerlendirilmistir. Ozgiinliik deneyleri igin
meyve, sebze, bitkisel-hayvansal ornekler ile
kimyasal ve biyolojik oOrnekler secilir iken
literatiirdeki benzer ¢alismalarda (1) kullani-
lan oOrneklerden farkli olarak llkemiz kosul-
larinda olay yerinde bulunabilecek olanlarin
secilmesine dikkat edilmistir. Her bir sebze ve
meyve havan ile ince macun kivamina getiril-
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dikten sonra olusturulan lekeler 24 saat oda
sicakliginda kurumaya brrakilmistir. Cesitli
meyve ve sebzeler icin elde edilen Ornekler
her li¢ test reaktifi ile muamele edilerek, sirasi
ile 20. ve 60. saniyelerde olusan reaksiyonlar
ayr1 ayr1 kaydedilmistir. Bu amacla kullanilan
sebze ve meyveler ile kimyasal ve diger mater-
yallere ait lekelerin listesi Tablo 1.1, 1.2, 1.3
'de sunulmustur.

Yanlis negatifligi degerlendirmek {izere
Tirk Gida Kodeksi baz alinarak iceceklerde
antioksidan olarak bulunmasina izin verilen
doza uygun sekilde (0.03 g/kg) distile su ile
sulandirilan askorbik asit solilisyonu kulla-
nilmistir. Ayrica askorbik asidin daha derisik
konsantrasyonlardaki etkisinin test edilmesi
amaci ile de gida kodeksine uygun konsant-
rasyondaki soliisyonun derisimi 2, 4 ve 8 kat
arttirilarak daha yogun askorbik asit soliis-
yonlart hazirlanmistir. Her bir kan orneginin
1 mililitresine 1 ml askorbik asit soliisyonu
kullanilmigtir.  Filtre ka&gidina 5 damla
askorbik asit, 2 damla reaktif eklenerek reak-
siyon degerlendirilmistir. Kontrol testi olarak
kontaminant ile pozitif reaksiyon alinmadigi
teyid edilmistir. Kontaminant ile olan reaksi-
yonlar hem kan soliisyonlar1 ve hem de bu
soliisyonlardan hazirlanmis olan lekeler iize-
rinde her bir dillisyon icin ayr1 ayri calisilmig
olup, 20 saniye icinde olusan renk reaksiyonu
ya da luminansin ortaya ciktig1 slire saniye
olarak kaydedilmistir. Yirmi saniyeden sonra
olusan reaksiyonlar pozitif reaksiyon olarak
kabul edilmemistir.

Tablo 1.1 Ozgiinliik deneylerinde kullanilan sebze ve

Tablo 1.2 Ozgiinliik deneylerinde kullanilan kimyasal-
bitkisel-hayvansal kaynakli maddeler

Bakir Klorur Naftalin

Potasyum Ferrosiyanid Demir Siilfat

Plastik Boya Kursun Subasetat
Aliiminyum Subasetat Potasyum iyodir

Demir Pasi Batikon

Yesil Yaprak inek Siiti

Sulandinimig Camasir Suyu Formalin

Mersol Potasyum Permanganat
Kirec-Badana Tugla/Kiremit Tozu

Deterjan

Tablo 1.3 Ozgiinliik testlerinde kullanilan biyolojik
orneklere ait lekeler

meyveler
Salatalik Patlican Kavun Kayisi
Kuru Sogan Yesil Sogan | Kiraz Muz
Biber Havuc Portakal Limon
Yesil Fasulye | Turp Karpuz Cilek
Patates Ispanak Malta erigi
Mor Lahana Uziim Kivi
Domates Elma Erik

Semen Tukirik
Ter idrar
Gaita Vajinal Sekresyon
Hayvan Kani Gozyas!
BULGULAR

Ozgiinlik Sonuglari

Fenolftalein

Taze kan soliisyonlarinda fenolftalein ile
1:10 000 diliisyondan sonra pozitif reaksiyon
1:50, 1:100 ve 1:500
diliisyonlardaki kan soliisyonlarinda ilk sani-

tespit edilmemistir.

ye icinde renk reaksiyonu tespit edilirken, bu
diliisyondan sonra 1:10 000 diltisyon da dahil
olmak tlizere reaksiyon siiresi giderek uzamisg
olup, 1: 10 000 diliisyonda 12. saniyede reak-
siyon gozlenmistir. 1: 50 000 ve 1:2 000 000
diliisyonlar arasindaki taze kan soliisyonla-
rinda 20 saniye siiresince renk reaksiyonu
gozlenmediginden negatif olarak kaydedil-
mistir. Filtre kagidi ve kumaslardaki kan le-
kelerinde de oOzglinliik acisindan benzer so-
nuglar goézlenmis olup, filtre kagidindaki bir
gunlik lekelerde  1:50, 1:100 ve  1:500
dilisyonlarda reaksiyon ilk 2 saniye icinde
alinmis olup, takip eden diliisyonlarda siire
uzamig ve son pozitif reaksiyonun gozlendigi
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1: 10 000 diliisyonda reaksiyon stiresi 15 sani-
ye olarak kaydedilmistir. Reaksiyon siiresinin
uzadigr orneklerdeki renk olusumu ilk
dilusyonlardaki kadar gticlti alinmamistir. Bir
glinliik elbise lekeleri ile kuru ve nemli or-
tamlarda 7 giin bekletilmis kumas lekelerinde
elde edilen oOzgunlik sonuglar1 da en son
reaksiyon gozlenen dillisyon acisindan benzer
bulunmustur. Son olarak 1:10 000 diltisyonda
gozlenen pozitif reaksiyon 20. saniyede goz-
lenmis olup, kuru ve nemli ortamlarda bekle-
tilmis lekeler arasinda reaksiyon stresi agisin-
dan anlamli bir fark saptanmamaistir.

Lokomalasit Yesili

Lokomalasit yesili ile tuim orneklerde 1:5
000 diliisyondan sonra pozitif reaksiyon ali-
namamistir. Taze kan soliisyonlart ile 1:50,
1:100 ve 1:500 dilusyonlarda ilk saniye i¢inde
pozitif reaksiyon elde edilirken daha seyreltik
orneklerde reaksiyon stiresinin giderek uzadi-
g1 gorilmiustir. En son pozitif reaksiyon ali-
nan 1: 5 000 dilusyonda 20 saniye i¢inde reak-
siyon alinmigtir. 1: 5 000 dilisyondan sonraki
diluisyonlarin hi¢c birinde 20 saniye iginde
pozitif sonu¢ alinamamistir. Bir gunluk filtre
kagidi lekelerinde de benzer sonuglar alinmis
olup, ilk iki diliisyonda ilk saniyeler icinde
renk reaksiyonu gozlenmis iken, sonraki
diliisyonlarda reaksiyon siiresinin uzadigi ve
1:5 000 dilisyonda reaksiyonun 20 saniye
sonunda olustugu gorulmiistiir. Kumas leke-
lerinde reaksiyonun ortaya cikis stiresi 1:50
diliisyonda ilk saniye i¢inde iken, diger soliis-
yonlarda giderek uzadig: ve en son reaksiyon
alinan 1:5 000 diliisyonda 20 saniyenin so-
nunda reaksiyon olustugu
Farkli nem ortamlarinda bekletilmig olan

gozlenmistir.

kumas lekelerinde reaksiyon stiresi agisindan
anlaml farklilik tespit edilmemistir.

Luminol

Diger iki teste gore belirgin bir iistiinliik
gosteren luminol ile taze kan sollisyonlarinda
ve bir giinliik kumasg lekelerinde 1: 2 000 000

diliisyonda 2-3 saniye i¢inde pozitifyanit elde
edilmigtir. 1: 10 000 dilisyon da dahil olmak
tzere 1: 50- 1: 10 000 diliisyonlar arasinda
hazirlanan tiim leke tipleri ve taze soliisyon-
larda ilk saniyelerde reaksiyon alinmis olup,
filtre kagidi lekeleri ile nemli ve kuru ortam-
larda bekletilmis olan kumas lekelerinde en
son reaksiyon alinan dilisyonun 1: 100 000
oldugu saptanmigtir. 1: 500 000, 1: 1 000 000
ve 1: 2 000 000 dilisyonlarinda kan soliisyo-
nu, bir ginlik kumas lekesi ile 2-3 saniye
icinde luminans alinir iken, nemli ve kuru
ortamda bekletilmis kumas lekeleri ve filtre
kagidi lekesinde 20 saniye icinde pozitif reak-
siyon alinamamuistir. Nemli ve kuru ortamlar-
da 7 gun bekletilmis olan kumaslardaki kan
lekelerinde luminol ile reaksiyonun siiresi ya
da duyarlilik diliisyonlar: arasinda anlamli bir
fark tespit edilmemistir.

Ozgiinlitk Sonuglari

Sebze Lekeleri

Mor lahana lekesinde fenolftalein ile or-
tast sar1 cevresi yesil, 10komalasit yesili ile ise
pembe renk reaksiyonu gozlenmis, ancak her
iki renk reaksiyonu da kan ile beklenen renk
olmadigindan negatif olarak kabul edilmistir.
Mor lahana lekesine luminol reaktifinin
spreylenmesinden sonra ilk 20 saniyede goz-
lenmeyen luminans 60 saniyeden itibaren
gozlenmistir. Bunlarin disindaki diger sebze
lekelerinin hi¢ birinde tarama testleri ile po-
zitif renk reaksiyonu ya da luminans saptan-
mamuistir.

Meyve Lekeleri

Calisilan meyve lekelerinin hicbirinde
lokomalasit yesili, fenolftalein ve luminol ile
pozitif reaksiyon tespit edilmemistir.

Kimyasal-Bitkisel-Hayvansal Kaynakl Ornekler

Fenolftalein reaktifi potasyum ferrosiyanid
ile parlak menekse renginde bir renk reaksiyo-
nu vermig olup, reaksiyon kan icin beklenen
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renk olmadigindan negatif kabul edilmistir.
Potasyum permanganat ise fenolftalein ile kan
lekesi varliginda elde edilen pembe renk degi-
sikligi ile sonuclanarak yanlhs pozitif reaksiyon
vermigtir. Lokomalasit yesili ile bakir klorir
varliginda yanlis pozitif renk reaksiyonu tespit
edilirken potasyum ferrosiyanid ile acik yaprak
yesili bir renk reaksiyonu tespit edilmistir. Kan
lekesinde beklenen renkten oldukca farkli ton-
daki bu renk reaksiyonu kolaylikla ayirt edile-
bilir nitelikte oldugundan negatif olarak kabul
edilmigtir. Luminol ile bakir klortir, potasyum
ferrosiyanid, demir siilfat ve potasyum per-
manganat Orneklerinde pozitif reaksiyon elde
edilmistir.

Biyolojik Ornekler

Tablo 1.3'deki biyolojik Orneklerden sa-
dece hayvan kaninda her ii¢ reaktifile pozitif
reaksiyon alinmistir.

Kontaminant Varliginda Yalanci Negatiflik

Fenolftalein

Gida kodeksine uygun konsantrasyonda
hazirlanmis olan askorbik asit soliisyonu ile
muamele edilmis olan taze kan sollisyonlarina
reaktif uygulandiginda 1/50  ve 1/100
diliisyonlarda pozitif sonuclar elde edilirken
1/500 ve 1/1 000 diliisyonlarda oldukg¢a zayif
bir renk reaksiyonu alinmistir. Bundan sonraki
diliisyonlarda ise kan varligina ragmen pozitif
reaksiyon elde edilememistir. Filtre kagidina
hazirlanmis 6rneklerde ise 1/50-1/1 000 arasi
diliisyonlarda oldukca zayif bir renk reaksiyo-
nu elde edilirken sonraki diliisyonlarda pozitif
renk reaksiyonu elde edilmemistir. Gida ko-
deksinde kabul edilenden sekiz kat konsantre
askorbik asit c¢ozeltisi ile ise 1/50 diliisyonda
dahi pozitifreaksiyon elde edilememistir.

Lokomalasit Yesili

Gida kodeksine uygun askorbik asit ¢o-
zeltisi iceren taze kan sollisyonlarina reaktif
uygulandiginda 1/50 dillisyonda zayif pozitif

bir renk reaksiyonu gozlenmis iken sonraki
diliisyonlarda negatif sonu¢ alinmistir. Filtre
kagidina emdirilmis oOrneklerde ise 1/50 ve
1/100 diliisyonlarda zayif pozitif bir renk re-
aksiyonu gozlenmis, diger diliisyonlarda po-
zitif yanit elde edilmemistir. Gida kodeksine
gore sekiz kat konsantre ¢ozeltinin uygulan-
dig1 orneklere ise 1/50 diliisyonda bile pozitif
renk reaksiyonu gézlenmemistir..

Luminol

Gida kodeksine uygun hazirlanmig
askorbik asit ¢ozeltisi ile muamele edilmis
olan taze kan soliisyonlarinda luminol ile tiim
dilisyonlarda luminans alinmistir. Filtre ka-
gidina hazirlanmis olan lekelerde ise 1/500
000 diliisyona kadar pozitif reaksiyon elde
edilirken daha diliie Orneklerde negatif sonug
elde edilmistir. Ancak, bu smir filtre kagidi
lekeleri icin normalde de luminoliin reaksi-
yon verme sinirt oldugundan askorbik asit
uygulamasinin luminol ile reaksiyonu etki-
lemedigi sonucuna varllmstir. Sekiz kat
konsantre askorbik asit ¢cozeltisi ile muamele
edilen taze kan soliisyonlarinda ve bunlardan
hazirlanmis filtre kagidi lekelerinde 1/ 5 000
konsantrasyondan sonra reaksiyon alinama-
mistir. Daha konsantre askorbik asit ¢ozelti-
leri ile ilk diliisyondan itibaren pozitif reaksi-
yon alinamamistir.

TARTISMA VE SONUC

Fenolftaleinin 0zgiinliigiine iligkin so-
nuglarimiz Cox tarafindan yapilmig benzer
caligmadaki filtre kagidi ve pamuklu kumas
lekelerinde alinan 1/10 000 orani ile uygunluk
gostermektedir (4). Aymi calismada taze kan
sollisyonlar1 i¢in fenolftalein sensitivitesinin
1/ 100 000 oldugu bildirilmis, ancak bizim
calisgmamizda kan sollisyonlart icin de
sensitivitenin 1/ 10 000 oldugu goézlenmistir.
Higaki ve Philip kan soliisyonlart icin
sensitivitenin 1/ 500 000 oldugunu ve elbise
lekelerinde 1/ 50 000 ile 1/ 500 000 arasinda
degistigini yayinlamiglardir (5). Hunt, Corby
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ve Dodd ise ortak caligmalarinda bu testin
kan soliisyonu i¢in sensitivitesinin 1/10 000
000 oldugunu bildirmistir (6). Grodsky,
Wright ve Kirk ise bu testin kan sollisyonlari
icin oldukg¢a duyarli oldugunu tespit etmisler-
dir (1/100 000-1/ 5 000 000) (7). Kan soliis-
yonlart i¢in bu farkliligin kan diliisyonlarinin
hazirlanmasinda ve reaktifin hazirlanmasin-
daki  farkliliklardan
diugtiinmekteyiz.

kaynaklanabilecegini

Fenolftalein reaktifine karsi sebze ve meyve
lekeleri ile pozitif reaksiyon saptanmamistir. Cox
tarafindan yapilan caligmada da fenolftalein ile
calisilan sebze ve meyve lekelerinden hicbiri ile
pozitif reaksiyon elde edilmemistir (4). Higaki
ve Philip ise fenolftaleinin taze yesil fasulye ve
bayir turpu ile pozitif reaksiyon verdigini yayin-
lamiglardir (5). Ayni arastirmacilar fenolftalein
testinde muhtemel bitkisel peroksidazlann etki-
sini ortadan kaldirmak i¢in 3
fenolftalein testini onermiglerdir (5).

asamali

Calismamizda kimyasal orneklerden po-
tasyum permanganat ile fenolftaleinin pozitif
reaksiyon verdigi saptanmistir. Fenolftaleinin
bakir, potasyum ferrosiyanid, nikel ve kobalt
nitratlar ile bazi sulfosiyanatlar ile pozitif
sonuclar verdigini bildiren c¢aligmalar mevcut
olmasina ragmen (8) c¢alismamizda bakir
kloriir ve potasyum ferrosiyanid ile pozitif
reaksiyon elde edilmemistir.

Biyolojik 6rneklerin fenolftalein ile etki-
lesimine dair literatiirde yayinlanmis caligma
olmamasina ragmen, klasik kitaplarda hayvan
kaynakli kemik iligi 1okositleri, beyin dokula-
1, spinal sivi, barsak, akciger, tiikiirik, mukus
ve cerahat ile pozitif reaksiyona girebilecegi
bildirilmektedir (8). Caligmamizda biyolojik
orneklerden sadece hayvan kani ile pozitif
reaksiyon elde edilmis ve adli olay yerinde
bulunmasi muhtemel insan kaynakli biyolojik
lekelerden tiikiiriik, semen, ter, gaita, idrar,
gozyasl, vajinal sekresyon gibi lekelerin hig-
biri ile fenolftalein pozitif reaksiyon verme-
migtir.

Lokomalasit yesili sensitivitesinin taze
kan soliisyonlarinda, oda sicakliginda 24 saat
bekletilmig olan filtre k&gid1 lekeleri, nemli ve
kuru ortamlarda bekletilmis olan kumas le-
keleri ile oda sicaklifinda 24 saat bekletilmis
olan kumasg lekelerinde 1/ 5 000 oldugu goz-
lenmistir. Cox tarafindan yapilmis olan c¢a-
lismada lokomalasit yesili sensitivitesinin taze
kan soliisyonlari, filtre kagidi ve kumas leke-
lerinde 1/5 000 oldugu tespit edilmis olup,
calismamizdaki sonuglar ile uygunluk gos-
termektedir. (4). Grodsky, Wright ve Kirk ise
bu testin kan soliisyonlar1 i¢in sensitivitesinin
1/ 100 000 oldugunu tespit etmislerdir (7).

Calismamizda lokomalagit yesili testi ile
sebze ve meyve lekelerinin hi¢ birine karsi
pozitif reaksiyon alinmamis olup, sonug¢larimiz
Cox'un (4) verileriyle uyumlu bulunmustur.

Lokomalasit yesili ile pozitif reaksiyon
veren kimyasal maddeler arasinda ¢esitli me-
tal tuzlarinin oldugu literatiirde bildirilmekle
birlikte, c¢aligmamiz kapsamindaki kimyasal
maddelerden sadece bakir kloriir ile pozitif
reaksiyon elde edilmistir (8). Potasyum
ferrosiyanid ile agik yaprak yesili renginde bir
renk reaksiyonu gozlenmis, ancak beklenen
renk reaksiyonu olmadigindan negatif reaksi-

yon olarak kabul edilmistir.

Biyolojik 6rneklerin 10komalasit yesili ile
etkilesimine dair literatiirde yayinlanmis ¢a-
ligma olmamasina ragmen klasik kitaplarda
hayvan kaynakli kemik iligi lokositleri, beyin
dokusu, spinal sivi, barsak, akciger, tikiiriik,
mukus ve cerahat ile pozitif reaksiyona gire-
bilecegi bildirilmekte (8) ise de c¢aligmamiz
kapsamindaki biyolojik orneklerden sadece
hayvan kani ile pozitif reaksiyon elde edil-
migtir. Buna karsin olay yerinde bulunmasi
muhtemel insan kaynakli biyolojik lekelerden
tukirik, semen, ter, gaita, idrar, gozyasi,
vajinal sekresyon gibi lekelerin hicbiri ile po-
zitif reaksiyon goriilmemesi testin hayvan
kant siiphesini dikkate alarak giivenle kulla-
nilabilecegini desteklemektedir.
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Luminol ile taze kan soliisyonlarinda ve
bir ginlik kumasg lekelerinde 1: 2 000 000
diliisyonda dahi 2-3 saniye icinde pozitifyanit
elde edilmesi testin diger iki teste gore duyar-
lilik acisindan belirgin bir tstiinliik gosterdi-
ginin kanitidir. Literatiirde luminol
sensitivitesinin 1/ 5 000 000'dan daha yiiksek
oldugu bildirilmektedir (9). Hatta bazi kay-
naklarda luminol sensitivitesinin milyonda
bir ile milyarda bir diliisyon arasinda degistigi
bildirilmektedir (10). 1: 50- 1: 10 000 (dahil)
diliisyonlar arasinda tiim leke tipleri ve taze
soliisyonlarda ilk saniyelerde reaksiyon alin-
mis olup, filtre kagidi lekeleri ile nemli ve
kuru ortamlarda bekletilmis olan kumas le-
kelerinde en son reaksiyon alinan diliisyonun
1: 100 000 oldugu tespit edilmistir. Luminol
ile 1: 500 000, 1: 1 000 000 ve 1: 2 000 000
diliisyonlarinda kan soliisyonlar1 ve bir giin-
liik kumas lekelerinde 2-3 saniye icinde
luminans alinir iken, nemli ve kuru ortamda
bekletilmis kumas lekeleri ve filtre kagidi
lekelerinde 20 saniye icinde pozitif reaksiyon
alinamamasi testin etkinliginin zamanla a-
zaldiginin 6nemli bir gostergesidir. Nemli ve
kuru ortamlarda 7 giin bekletilmis olan ku-
maslardaki kan lekelerinin luminole reaksi-
yon stresi ya da duyarlilik diltisyonlar1 ara-
sinda anlamli fark tespit edilmemis olmasi
cevresel nem oraninin test sonuclarini etkile-
medigini digiindiirmektedir.

Calismamizda luminol ile sebze ve mey-
ve lekeleri arasinda sadece mor lahana lekesi-
ne karsit ge¢ (60. saniyede) ortaya cikan bir
renk reaksiyonu tespit edilmistir. Literatiirde
ise bitkisel peroksidazlarin oOzellikle taze pa-
tates suyundan etkilendigi bildirilmis olmasi-
na ragmen (11) caliygmamizda patates lekesi
ile pozitifreaksiyon elde edilmemistir.

Literatiirde luminoliin baz1 metaller, te-
mizleyiciler (6zellikle hipoklorit), toprak, taze
beyazlatici, ilag soliisyonu ve araba icindeki
sigara dumani ile reaksiyona girdigi bildiril-
mektedir (11, 12). Literatiirle uyumlu olarak
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calismamizda  bakir  klortr,

ferrosiyanid, demir siilfat ve potasyum per-

potasyum

manganat ile pozitif reaksiyon elde edilmis
olup, diger orneklerde pozitif reaksiyon an-
lamina gelecek luminans gozlenmemistir.

Biyolojik orneklerin luminol ile etkilesi-
mine dair literatiirde yayinlanmig calisma
olmamasina ragmen cok taze kan orneklerin-
de elde edilen luminansin zayif oldugu ve bu
nedenle lekenin eskitilmesinin luminans de-
recesini arttiracagi bildirilmektedir(ll). Oysa
calisgmamizda yedi giin bekletilmis lekelerde
beklenenin aksine pozitif luminans alinma-
migtir. Caligma kapsamindaki biyolojik Or-
neklerden sadece hayvan kani ile pozitif reak-
siyon elde edilmis, tiikriik, semen, ter, gaita,
idrar, gozyasi, vajinal sekresyon gibi diger
biyolojik lekelerin hic biri ile pozitif reaksiyon
alinmamuistir.

Kontaminasyon olmayan oOrneklerde
fenolftalein ile normalde 1/50 000 diliisyona
kadar pozitif okumalar gozlenen calisma-
mizda Tirk Gida Kodeksi'ne uygun kon-
santrasyonda askorbik asidin Orneklere ek-
lenmesi ile taze kan soliisyonlarinda 1/1 000
dilisyondan sonra beklenen pozitif reaksi-
yonun olusmadiginin saptanmasi askorbik
asitin inhibitor etkisini ortaya koymaktadir.
A.C. Ponce ve F.AV. Pascal tarafindan ya-
pilan bir ¢calismada benzer sekilde askorbik
asidin kontaminant olarak etkisi caligilmig
ve taze soliisyonlarda ilk negatif okumanin
12 000 diliisyonda gorildigi, lekelerde ise
1/ 2 ile 1/ 20 000 arasindaki diliisyonlarda
kontaminasyonun reaksiyonu etkilemedigi-
ni bildirmislerdir (1). Ancak s6z konusu
caligmada luminol degerlendirilmemistir.

Filtre kagidina hazirlanmis olan kan
lekelerinde ise ayni konsantrasyondaki
askorbik asit ¢ozeltisi ile 1/500 diliisyondan
itibaren negatif okumalar elde edilmis, kon-
santrasyon standardin sekiz katina cikaril-
diginda ise ilk diliisyondan itibaren negatif
okumalar

gozlenmistir. Bu bulgular
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antioksidan olarak kullanilan askorbik asi-
din (13) rediiksiyon potansiyeli ile normal-
de beklenen oksidasyon-rediiksiyon reaksi-
yonunu etkileyerek bir renk olusumunu
engelledigi sonucunu distindirmektedir.
Bu reaksiyonu verebilmesi icin
kontaminasyon kaynaginin rediiksiyon gii-
ci yeterli olmalidir. Rediikte edici madde
reaktifteki oksijen ile yarisa girmekte ve
oksidasyonu oOnlemektedir. Askorbik asid
hidrojen peroksid ile okside edildikten
sonra da reaktifi rediikte edebilmekte ve bu
da reaktifin yikimi ile hizla ortadan kay-
bolmasina neden olmakta ve dolayist ile
karakteristik renk reaksiyonunun ortaya
cikisin1 engellemektedir (2). Konsantrasyon
artist ile ortamda yarigsa girecek olan
rediiktan madde miktar1 artacagindan olu-
sacak negatif reaksiyon ihtimalinin yiiksel-
mesi daha derisik konsantrasyonlardaki
artan negatif reaksiyonlar1 izah etmektedir.

Kontaminasyon olmayan oOrneklerde
lI6komalagit yesili ile normalde 1/5 000
diliisyona kadar pozitif okumalar gozlenir-
ken Tiirk Gida Kodeksi'ne uygun miktarda
askorbik asit eklenen taze kan soliisyonla-
rinda 1/100 diliisyondan sonra beklenen
pozitif reaksiyonun olusmadigr goézlenmis-
tir. Standart konsantrasyonun sekiz Xkati
konsantrasyonda ise ilk diliisyondan itiba-
ren pozitif okumalar elde edilmemistir.
caligmada sekilde
askorbik asidin kontaminant olarak etkisi

Benzer bir benzer
calisilmis ve taze soliisyonlarda ilk negatif
okumanin 12 000 dilisyonda gorildugt,
lekelerde ise 1/2 ile 1720000 arasindaki
diliisyonlarda kontaminasyonun reaksiyonu
etkilemedigi bildirilmistir (2). Askorbik asid
gibi giiclii rediikte edici kontaminant varli-
gindan en az etkilenen test luminol testidir.
Standart konsantrasyonlarda luminol reak-
siyonu degismemektedir. Oldukc¢a derisik
konsantrasyonlarda ise luminol reaksiyonu
olumsuz yonde etkilenmektedir.

SONUGLAR

Uc farkli ihtimali reaktif ile ilgili olarak
calisma verilerinden asagidaki sonuclara ula-
silabilir:

1. Taze kan soliisyonlarinda ve 24 saat oda
sicaklifinda bekletilmis kumas lekelerinde
1/ 2000000 ve diger leke tiplerinde 1/100000
duyarlilik ile luminol en duyarli tarama
testidir.

2. Meyve, sebze, kimyasal ve biyolojik lekeler
ile reaksiyon verme acisindan en spesifik o-
lan test fenolftaleindir. Ancak, duyarlilik agi-
sindan karsilastirildiginda luminoliin ytk-
sek duyarliligi spesifiklik agisindan aradaki
minor farki anlamsiz kilmaktadir. Luminol;
fenolftaleinden farkli olarak demir siilfat,
potasyum ferrosiyanid ve bakir kloriir ile po-
zitif reaksiyon vermektedir.

3. Reaktiflerin li¢ii de hayvan kani ile pozi-
tif reaksiyon vermekte, kan digindaki bi-
yolojik lekeler ile pozitif reaksiyon ver-
memektedir.

4. Upygulama kolayligi, yiiksek duyarliik ve
spesifiklik ile sonraki kan tesderi basamakla-
rina olumsuz etkisinin olmadigina dair lite-
ratiir verileri (14,15) de dikkate alindiginda
adli biyoloji laboratuarinda ve olay yeri ince-
lemesi sirasinda tercih edilecek tarama testi
luminol testi olmalidir.

Tesekkiir:

(Calismada  kullanilan  kimyasal —maddelerin  temi-
ninde yardimlarindan dolayr Eczaci S. Ayhan Dibak ve

Biyoloji Ihtisas ~ Dairesi g¢aliganlarina tesekkiir ederiz.
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